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柬埔寨按蚊种类及分布研究进展*

郭小连,董学书,魏春,杨锐,周红宁**

(云南省寄生虫病防治所,云南省虫媒传染病防控研究重点实验室,云南省虫媒传染病防控关键技术创新团队,云南普洱
 

665000)

【摘要】 通过搜索PubMed数据库,查找柬埔寨按蚊种类调查及分布相关文献,分析柬埔寨按蚊种类组成、分布、孳生习

性及其医学重要性,为制定柬埔寨疟疾媒介控制策略及措施提供参考。
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【Abstract】 To
 

seek
 

the
 

previous
 

literatures
 

related
 

to
 

the
 

investigation
 

and
 

distribution
 

of
 

Anopheles
 

species
 

in
 

Cambo-

dia,by
 

searching
 

PubMed
 

database,and
 

analyzing
 

the
 

species
 

composition,distribution,breeding
 

habits
 

and
 

medical
 

impor-
tance

 

of
 

Anopheles
 

species
 

in
 

Cambodia,providing
 

references
 

for
 

the
 

strategies
 

and
 

measurements
 

of
 

malaria
 

vectors
 

con-
trol

 

in
 

Cambodia.
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***柬埔寨北接老挝,西北与泰国相邻,中部为广阔而富庶的平

原,大部分地区被森林覆盖,境内流经一条500
 

km、流域面积

约占柬埔寨国土面积86%的澜沧江-湄公河,并拥有东南亚最

大的淡水湖洞里萨湖;属热带季风气候,相对湿度80%,适合蚊

虫孳生繁衍[1]。按蚊主要属于疟疾传播媒介,不同国家或地区

由于地理环境、气候不同,按蚊种类及其分布差异较大[2-3]。本

研究对柬埔寨近年来按蚊种类组成、分布、孳生习性及其医学

重要性调查文献进行分析。通过查询PubMed数据库,共查询

到16篇柬埔寨按蚊种类相关文献,发现按蚊1亚科、1属、2亚

属、51种。

按蚊亚科
 

Subfamily
 

Anophelinae
 

Grassi,1900;按蚊属
 

Ge-
nus

 

Anopheles
 

Meigen,1818
1 按蚊亚属

 

Subgenus
 

Anopheles
 

Meigen,1818
(1)Anopheles(以 下 缩 写 为 An.)

 

annandalei
 

Prashad,

1918
主要孳生环境:缓流、水塘、沼泽等。

主要分布:腊塔纳基里省、菩萨省、拜林市[4]。
(2)银足按蚊

 

An.
 

argyropus
 

Sellengrebel,1914[5-7]

主要孳生环境:清凉水沟、水塘、稻田、沼泽。

主要分布:腊塔纳基里省、蒙多基里省、磅湛省、特本克蒙

省[5-7]。
(3)白寨按蚊

 

An.
 

baezai
 

Gater,1933
主要孳生环境:红树林。

主要分布:戈公省[8]。
(4)须喙按蚊

 

An.
 

barbirostris
 

van
 

der
 

Wulp,1884(species
 

A1/
 

clade
 

III)[9,10]

主要孳生环境:有阳光照射的稻田、蹄印、流动和不流动的

沟渠、湖泊、运河、沼泽、鱼塘和石穴等[8]。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省[6]。

医学重要性:2005年柬埔寨腊塔纳基里省牛房中捕获的须

喙按蚊经PCR检测发现疟原虫感染率为(2/51)3.9%[6]。
(5)须喙按蚊

 

An.
 

barbirostris
 

van
 

der
 

Wulp,1884(species
 

A2/
 

clade
 

Ⅳ)

主要孳生环境:水温较高的稻田、蹄印、流动和不流动的沟

渠、湖泊、运河、沼泽、鱼塘和石塘等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省[5,6,11,12]。

医学重要性:2005年柬埔寨腊塔纳基里省牛房中须喙按蚊

经PCR检测发现疟原虫感染率为(1/4)25%[6]。
(6)须荫按蚊

 

An.
 

barbumbrosus
 

Strickland
 

&
 

Chowdhu-
ry,1927[8]

主要孳生环境:有遮阴的小水塘、水坑、蹄印、稻田等。

主要分布:磅湛省、特本克蒙省[7]。
(7)平原按蚊

 

An.
 

campestris
 

Reid,1962
主要孳生环境:稻田、不流动的水沟[8]。

主要分布:柏威夏省、蒙多基里省、磅湛省、特本克蒙省、金
边市[5-7,13]。

(8)克劳按蚊
 

An.
 

Crawfordi
 

Reid,1953
主要孳生环境:稻田、水沟。
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主要分布:菩萨省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、磅湛省、特
本克蒙省[5-7]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省发现采自牛房的1只克

劳按蚊PCR子孢子阳性[5]。
(9)分齿按蚊

 

An.
 

dissidens
 

Taai
 

&
 

Harbach,2015
主要孳生环境:稻田、水沟。

主要分布:蒙多基里省[5]。

医学重要性:属须喙按蚊复合种团。2017年在蒙多基里省

牛房(18只)和人房(2只)中的分齿按蚊PCR子孢子阳性[5,14]。
(10)An.

 

donaldi
 

Reid,1962
主要孳生环境:丘陵地区的丛林边缘和沼泽地。

主要分布:干丹省、磅同省[8]。
(11)霍氏按蚊

 

An.
 

hodgkini
 

Reid,1962[8]

主要孳生环境:次生林、橡胶园。

主要分布:磅湛省、特本克蒙省、蒙多基里省。
(12)赫坎按蚊

 

An.
 

hyrcanus
 

Pallas,1771
主要孳生环境:有阳光照射的沼泽、灌溉沟、清水坑、稻田。

主要 分 布:菩 萨 省、腊 塔 纳 基 里 省、蒙 多 基 里 省、桔 井

省[6,12,16]。

医学重要性:2005年曾在菩萨省和腊塔纳基里省牛房中发

现2只赫坎按蚊PCR恶性疟原虫子孢子阳性[6]。
(13)簇足按蚊

 

An.
 

interruptus
 

Puri,1929
主要孳生环境:树洞积水。

主要分布:蒙多基里省[5]。
(14)黑色按蚊

 

An.
 

nigerrimus
 

Giles,1900
主要孳生环境:清凉水塘、水沟、稻田。

主要分布:腊塔纳基里省、蒙多基里省[5-6]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省检测发现牛房(1只)和
人房(6只)中黑色按蚊PCR子孢子阳性[5]。

(15)小 洁 按 蚊
 

An.
 

nitidus
 

Harrison,Scanlon
 

&
 

Reid,

1973
主要孳生环境:幼虫孳生于水质较清净的稻田、池塘、水

沟、沼泽。

主要分布:菩萨省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、磅湛省、特
本克蒙省[5-7]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省检测发现牛房(4只)和
人房(2只)中小洁按蚊PCR子孢子阳性[5]。

(16)带足按蚊
 

An.
 

peditaeniatus
 

Leicester,1908
主要孳生环境:有水生植物的水沟、沼泽、稻田等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、

磅湛省、特本克蒙省[5-7]。

医学重要性:2013年在腊塔纳基里省牛房中发现带足按蚊

PCR恶性疟感染率为(1/21)4.8%[6]。
(17)An.

 

roperi
 

Reid,1950[8]

主要孳生环境:水质清凉的溪流边缘、流动的溪沟、棕榈沼

泽等。

主要分布:蒙多基里省[5]。
(18)An.

 

saeungae
 

Taai
 

&
 

Harbach,2015(An.
 

barbiros-
tris

 

species
 

A2/clade
 

IV)

主要孳生环境:水温较高的稻田、蹄印、流动和不流动的沟

渠、湖泊、运河、沼泽、鱼塘和石塘等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里

省[5-6]。

(19)分离按蚊
 

An.
 

separatus
 

Leicester,1908[8]

主要孳生环境:丛林沼泽周围。

主要分布:磅湛省、特本克蒙省[7]。

(20)中华按蚊
 

An.
 

Sinensis
 

Wiedemann,1828
主要孳生环境:有阳光直射的开阔稻田、水池、水潭等大积

水。

主要分布:蒙多基里省、磅湛省、特本克蒙省、戈公省、金边

市[5,7,13,15]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省人房中发现1只中华按

蚊PCR子孢子阳性[5]。

(21)宽鳞按蚊(类辛氏按蚊)
 

An.
 

sintonoides
 

Ho,1938
主要孳生环境:树洞、树桩、芭蕉树洞、竹筒,以及塑料汽油

桶等人工容器。

主要分布:蒙多基里省、拜林市、干丹省[8]。

(22)安氏按蚊
 

An.
 

umbrosus
 

Theobald,1903[8]

主要孳生环境:丛林沼泽[17]。

主要分布:蒙多基里省、戈公省、拜林市、桔井省[11-12,15]。

(23)An.
 

wejchoochotei
 

Taai
 

&
 

Harbach,2015
主要孳生环境:缓流、水塘、沼泽等。

主要分布:柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省[5-6]。

2 塞蚊亚属
 

Subgenus
 

Cellia
 

Theobald,1902
(24)乌头按蚊

 

An.
 

aconitus
 

Donitz,1902
主要孳生环境:有水生植物的稻田、草塘和溪边,也可以出

现在棕榈沼泽、溪流、淡水沼泽、石穴、沟渠、渗出积水。

主要分布:柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、拜林市、

菩萨省、桔井省[5-6,11-12,15-16]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省牛房中发现10只乌头

按蚊PCR子孢子阳性[5]。

(25)环纹按蚊
 

An.
 

annularis
 

Van
 

der
 

Wulp,1884
主要孳生环境:具有丰富植被生长的清澈静水中,包括湖

泊、池塘、稻田、沟渠和沼泽,也孳生于大型人工水体。

主要分布:柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、磅湛省、

特本克蒙省、桔井省[5-7,11-12,16]。

(26)贝曼按蚊
 

An.
 

baimaii
 

Sallum,Peyton
 

&
 

Wilkerson,

2005(Dirus
 

D)

主要孳生环境:林间有腐质落叶的小水坑、蹄印、缓流边缘

的渗出积水。

主要分布:腊塔纳基里省[8]。

(27)库态按蚊
 

An.
 

culicifacies
 

Giles,1901[8]

主要孳生环境:阳光充足且缓慢流动的溪流、灌溉沟渠、稻

田、雨水池、浅水池、新挖的坑、洞或井中。

主要分布:拜林市、腊塔纳基里省[16,18]。

(28)大劣按蚊
 

An.
 

dirus
 

Peyton
 

and
 

Harrison,1979
主要孳生环境:有遮荫和腐叶的水坑、蹄印、干河床上的水

坑、泉水、溪流、石穴、竹桩和空心原木中等;在柬埔寨该物种仅

在原始森林中被采集到[8]。

主要分布:菩萨省(该省发现的大劣按蚊基因型为 Dirus
 

A)、腊 塔 纳 基 里 省、柏 威 夏 省、蒙 多 基 里 省、桔 井 省、拜 林
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市[5,6,11,12,19]。

医学重要性:主要疟疾媒介。2005年在柬埔寨腊塔纳基里

省、菩萨省、拜林市三省市发现大劣按蚊子孢子阳性率(CSP-
ELISA)为1.31%(15/1144)[4]。

(29)埃氏按蚊
 

An.
 

epiroticus
 

Linton
 

and
 

Harbach,2005
主要孳生环境:池塘、沼泽、红树林。

主要分布:菩萨省、戈公省[8,15]。
(30)哈里森按蚊

 

An.
 

harrisoni
 

Harbach
 

et
 

Manguin,2007
主要孳生环境:缓慢流动的溪流。

主要分布:腊塔纳基里省[4]。
(31)无定按蚊

 

An.
 

indefinitus
 

Ludlow,1904[8]

主要孳生环境:小水塘、蹄印、小水沟、浑水塘。

主要分布:磅湛省、特本克蒙省、蒙多基里省[7,16]。
(32)詹氏按蚊

 

An
 

.jamesii
 

Theobald,1901
主要孳生环境:水质清凉的水塘、水沟、沼泽。

主 要 分 布:蒙 多 基 里 省、菩 萨 省、拜 林 市、桔 井

省[4-5,11-12,15-16]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省牛房中发现3只詹氏按

蚊PCR子孢子阳性[5]。
(33)吉 甫 按 蚊(杰 普 尔 按 蚊)

 

An.
 

jeyporiensis
 

James,

1902
主要孳生环境:清澈、凉爽且有丰富漂浮植被的淡水中,包

括水池、池塘、沼泽洼地和缓慢流动的水体。

主要 分 布:菩 萨 省、腊 塔 纳 基 里 省、蒙 多 基 里 省、拜 林

市[6,16]。
(34)卡瓦尔按蚊

 

An.
 

karwari
 

James,1903
主要孳生环境:开阔、遮阴的小溪、水沟、小水塘、缓流,有

水草的小水沟。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、

桔井省[4,5,11-12]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省牛房中发现1只卡瓦尔

按蚊PCR子孢子阳性[5]。
(35)可赫按蚊(腹簇按蚊)

 

An.
 

kochi
 

Donitz,1901
主要孳生环境:成蚊半家栖,幼虫孳生于水温较高的蹄印、

小水坑、浑水塘等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里

省[4-5,11,15-16]。

医学重要性:2017年在蒙多基里省发现牛房(11只)和人

房(1只)中可赫按蚊PCR子孢子阳性[5]。
(36)多斑按蚊

 

An.
 

maculates
 

Theobald,1901
主要孳生环境:丘陵地区的小水坑、河床积水、梯田等。

主要分布:腊塔纳基里省、菩萨省、拜林市、蒙多基里省、桔
井省[4-6,11-12,19-20]。

医学重要性:疟疾媒介。2017-2018年在蒙多基里省PCR
检测疟原虫阳性按蚊中多斑按蚊占2.8%(4/141)[5]。

(37)微小按蚊
 

An.
 

minimus
 

Theobald,1901
主要孳生环境:缓慢流动的河流或沟渠,并且边缘有茂密

水草或其他植物;也孳生于岩石水坑、稻田等。

主要分布:柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、桔井省、

拜林市、菩萨省[4-6,11-12,19-20]。

医学重要性:疟疾主要媒介。2005年在柬埔寨腊塔纳基里

省、菩萨省、拜林市三省市发现微小按蚊感染率(CSP-ELISA)

为0.035(1/2848)[4];2017-2018年蒙多基里省PCR检测疟原

虫阳性按蚊中微小按蚊占0.7%(1/141)[5]。

(38)雪足按蚊
 

An.
 

nivipes
 

Theobald,1903
主要孳生环境:稻田、池塘、沼泽、缓慢流动的小溪。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里

省[5-6,16]。

医学重要性:疟疾媒介。2011年腊塔纳基里省的牛房中雪

足按蚊PCR检测恶性疟感染率为(3/219)1.4%[6],2017-2018
年蒙多基里省PCR检测疟原虫阳性按蚊中雪足按蚊占5%(7/

141)[5,21]。

(39)诺 塔 按 蚊
 

An.
 

notanandai
 

Rattanarithikul
 

and
 

Green,1987[22]

主要孳生环境:小水塘、蹄印、渗出积水等。

主要分布:磅同省[8]。

(40)苍白按蚊
 

An.
 

pallidus
 

Theobald,1901
主要孳生环境:水沟,缓流,水塘等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、蒙多基里省[5-6]。

医学重要性:2017-2018年蒙多基里省牛房中PCR检测疟

原虫阳性按蚊中苍白按蚊占1.4%(2/141)[5]。

(41)潘巴按蚊
 

An.
 

pampanai
 

Buttiker
 

and
 

Beales,1959
主要孳生环境:水沟,缓流,水塘等。

主要分布:菩萨省、拜林市、腊塔纳基里省[6,18]。

(42)菲律宾按蚊
 

An.
 

philippinensis
 

Ludlow,1902
主要孳生环境:水生植物的水塘、沼泽、水沟、稻田、池塘

等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、

磅湛省、特本克蒙省、拜林市、桔井省[4-7,11-12,15]。

(43)伪詹姆斯按蚊(阔鳞按蚊)
 

An.
 

pseudojamesi
 

Strick-

land
 

&
 

Chowdhury,1927;(An.
 

Ramsayi
 

Covell,1927)

主要孳生环境:水质较清澈且有植被的水塘。

主要分布:蒙多基里省[5,16]。

(44)兰帕按蚊
 

An.
 

rampae
 

Harbach
 

and
 

Somboon,2011
主要孳生环境:有阳光照晒的长有绿藻的石穴、沙坑、水

塘、水坑、蹄印等[8]。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省[6]。

医学重要性:2017-2018年蒙多基里省PCR检测疟原虫阳

性按蚊中包含1只采集自牛房中的兰帕按蚊[5]。

(45)塞沃按蚊
 

An.
 

sawadwongporni
 

Rattanarithikul
 

and
 

Green,1987
主要孳生环境:山麓边缘的小水塘、蹄印、渗出积水等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里

省[5-6]。

医学重要性:2017-2018年蒙多基里省PCR检测疟原虫阳

性按蚊中包含2只采集自牛房的塞沃按蚊[5]。

(46)美彩按蚊
 

An.
 

splendidus
 

Koidzumi,1920
主要孳生环境:山麓边缘的小水塘、蹄印、渗出积水等。

主要分布:柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省[5-6,16]。

(47)浅色按蚊
 

An.
 

subpictus
 

Grassi,1899[8]

主要孳生环境:小水塘、小水坑、蹄印、小水沟、浑水塘。
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主要 分 布:磅 湛 省、特 本 克 蒙 省、蒙 多 基 里 省、金 边

市[7,16,23-24]。

(48)棋斑按蚊
 

An.
 

tessellates
 

Theobald,1901
主要孳生环境:小水坑、水塘、蹄印、小水沟。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、

磅湛省、特本克蒙省、拜林市、桔井省[4-7,11,12,15-16]。

(49)迷糊按蚊(迷走按蚊)
 

An.
 

vagus
 

Donitz,1902
主要孳生环境:浑浊的水坑、水塘、蹄印积水等。

主要分布:菩萨省、柏威夏省、腊塔纳基里省、蒙多基里省、

磅湛省、特本克蒙省、拜林市、金边市、桔井省[4-7,11-13,15-16,24]。

(50)瓦容按蚊(印神按蚊)
 

An.
 

varuna
 

Iyengar,1924
主要孳生环境:水沟、池塘。

主要 分 布:腊 塔 纳 基 里 省、菩 萨 省、拜 林 市、蒙 多 基 里

省[4,16]。

(51)威氏按蚊
 

An.
 

willmori
 

James,1903
主要孳生环境:小水塘、水坑、蹄印等。

主要分布:腊塔纳基里省、菩萨省、拜林市[4]。

3 讨论

以往有关柬埔寨按蚊种类调查中,明确有记录的按蚊有1
亚科、1属、2亚属、51种,分属于按蚊亚属(23种)和塞蚊亚属

(28种)[4-8,11-16,18-20,23-24];无详细采样信息或分布记录的按蚊为

孟加拉按蚊(An.
 

bengalensis
 

Puri,1930)、花岛按蚊
 

(An.
 

in-
sulaeflorum

 

Swellengrebel
 

and
 

Swellengrebel
 

de
 

Graaf,1920)、

雷氏按蚊(An.
 

lesteri
 

Baisas
 

&
 

Hu,1936)、An.
 

letifer
 

San-

dosham,1944、An.
 

pursati
 

Laveran,1902、An.
 

whartoni
 

Reid,

1963等6种。马雅军等[10,25]研究结果显示,阔鳞按蚊(An.
 

ramsayi
 

Covell,1927)应是伪詹氏按蚊(An.
 

pseudojames)的
同物异名,同时,结合马雅军等[10]和Saeung

 

A等[26-29]的观点,

须喙按蚊在柬埔寨应存在2种/2支(A1/Ⅲ和 A2/Ⅳ)。从以

往柬埔寨蚊虫种类调查结果还发现,与邻国老挝(53种)[30-33]、

越南(52种)[34]按蚊种类构成情况基本相似,但少于泰国(73
种)[35]和中国(64种)[2,36]的按蚊种类结构,可能与以往柬埔寨

按蚊调查主要集中在与老挝、越南、泰国等相邻的疟疾流行严

重边境地区有关,提示今后相关部门应加强非疟疾流行区的蚊

虫种 类 调 查,从 而 揭 示 出 柬 埔 寨 实 际 蚊 虫 种 类 组 成 特

点[4-6,11,19]。

从既往柬埔寨按蚊种类分布特点分析发现,东部、东北部

按蚊超过30种,北部、西北部和西部均在20种左右,中部地区

少于20种,并有从东部至西部逐渐减少的趋势。同时从以往

优势按蚊种类结果分析发现,在柬埔寨东部的蒙多基里省,

2017年采用双层叠帐法分别在牛房和人房中采集的按蚊中,优

势按蚊种主要为大劣按蚊13.3%(112/844)、分齿按蚊13.3%
(112/844)、带足按蚊12.8%(108/844)、雪足按蚊9.24%(78/

844)、腹簇按蚊8.77%(74/844)、An.
 

campestris-wejchoocho-
tei

 

8.18%(69/844)、乌头按蚊6.75%(57/877)和小洁按蚊5.

9%(48/844)[5];2013年在北部(柏威夏省)的调查结果亦显示,

当地主要优势按蚊种为迷走按蚊34.4%(404/1175)、雪足按蚊

23.5%(276/1175)、腹簇按蚊11.1%(130/1175)[6];同年,在西

部和西北部的拜林市和菩萨省调查的优势按蚊是塞沃按蚊50.

6%(279/551)、微小按蚊41.2%(227/551)、多斑按蚊5.3%

(29/551)[6]。2006年Sochantha等[19]在拜林市和菩萨省采用

吊床人诱开展的蚊类调查,拜林市主要优势按蚊种类为微小按

蚊
 

(67.2%)、多斑按蚊(20.6%)、大劣按蚊(9.9%),菩萨省也

为大劣按蚊
 

(52.0%)、多斑按蚊(30.7%)、微小按蚊(12.3%);

但与2005年和2013年东北部(腊塔纳基里省)[6]优势按蚊种

类有所差异,即2005年当地优势按蚊种类为多斑按蚊40%
(134/335)、塞沃按蚊23.9%(80/335)、乌头按蚊22.4%(75/

335),2013年优势种类为却为雪足按蚊35.6%(219/615)、菲
律宾按蚊13%(80/615)、An.

 

saeungae
 

12.85%(79/615)[4]。

引起上述柬埔寨不同地区按蚊种类及其优势蚊种分布存在差

异的主要因素可能与柬埔寨东部和北部为森林、橡胶林地和种

植园等复杂的地理孳生环境为主,西部为较单一的沿海环境,

中部为平原等地貌环境有关[37-38]。

2005年在柬埔寨腊塔纳基里省、菩萨省、拜林市3省市发

现大劣按蚊子孢子阳性率(CSP-ELISA)为1.31%(15/1144),

微小按蚊感染率(CSP-ELISA)为0.035(1/2848)[4];2017-2018
年东北部蒙多基里省PCR疟原虫阳性按蚊中,大劣按蚊占总

阳性按蚊数的17.7%(25/141),带足按蚊占17%(24/141),分
齿按蚊14.2%(20/141),腹簇按蚊8.5%(12/141),乌头按蚊

7.1%(10/141),黑色按蚊5%(7/141),雪足按蚊5%(7/141),

小洁按蚊4.3%(6/141)、克氏按蚊4.3%(6/141)、多斑按蚊占

2.8%(4/141)、An.
 

campestris-wejchoochotei
 

2.8%(4/141)、

詹氏按蚊2.1%(3/141)、苍白按蚊1.4%(2/141)、塞沃按蚊1.
4%(2/141)、迷走按蚊1.4(2/141)、微小按蚊0.7%(1/141)、

中华按蚊0.7%(1/141)、An.
 

saeungae
 

0.7%(1/141)、卡瓦尔

按蚊0.7%(1/141)、An.
 

rampae
 

0.7%(1/141)[5]。1998-2000
年,Trung等[41]的研究结果显示,在柬埔寨腊塔纳基里省大劣

按蚊(An.
 

dirus
 

A)、微小按蚊(An.
 

minimus
 

A)疟疾感染率

(CSP-ELISA)分别为10.7%(3/28)、1.4%(1/72)[41]。研究结

果发现大劣按蚊和微小按蚊属于柬埔寨的优势按蚊种类以及

疟原虫感染率高,结合2种按蚊偏嗜吸人血习性[42],提示属于

柬埔寨疟疾传播的主要媒介;与相邻的泰国和越南大劣按蚊和

微小按蚊感染疟原虫率相比基本相似,如在泰国东北部大劣按

蚊间日疟原虫子孢子阳性率(CSP-ELISA和PCR)3.44%(1/

29),微小按蚊疟原虫感染率(PCR)1.4%(23/1641)[43];在越南

Khanh
 

Hoa两种按蚊疟原虫感染率(CSP-ELISA)分别为1.
1%(2/189)、2.8%(10/361)[41];但约高于老挝的大劣按蚊和微

小按蚊疟原虫感染率,如2002-2004年,老挝南部阿速坡省大

劣按蚊恶性疟原虫子孢子阳性率0.99%(14/1413),2014-2015
年万象省微小按蚊恶性疟原虫子孢子阳性率(PCR)0.04%(2/

4192)[44]。对于多斑按蚊、雪足按蚊、乌头按蚊等其他按蚊,以
往调查吸血习性、种群密度及其疟原虫感染率等相关数据显

示,可能属于柬埔寨疟疾媒介。PCR疟原虫环子孢子阳性的

An.
 

sawadwongporni,An.
 

pallidus,An.
 

karwari,An.
 

jamesii,An.
 

sinensis,An.
 

nitidus 等按蚊,是否属于疟疾媒

介,还有待于柬埔寨相关部门进一步加强对它们重要生态习性

及其与疟疾关系研究。
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