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老挝琅勃拉邦省蚊虫种类及重要生态习性调查*

周友华1,周肖华1,卢娜1,2,周红宁1,2,杨锐1,2**

(1.昆明医科大学公共卫生学院,云南昆明
 

650500;2.云南省热带传染病国际联合实验室,

云南省虫媒传染病防控研究重点实验室,云南省虫媒传染病防控关键技术创新团队,云南省寄生虫病防治所)

【摘要】 目的 调查老挝琅勃拉邦省蚊虫种类组成及重要生态习性,为当地制定有效的媒介控制策略及措施提供参

考。 方法 2022年11月,在老挝北部琅勃拉邦省采用诱蚊灯通宵捕蚊法、人工帐诱捕法和人牛房全捕法采集成蚊,

采用勺舀法捞捕居民周边小积水伊蚊四龄幼虫,采集的成蚊和伊蚊幼虫通过形态学方法进行种类鉴定并登记。 结果

 共捕获成蚊2亚科6属29种2149只,其中三带喙库蚊和乌头按蚊属当地优势种,分别占捕获总数的19.48%(419/

2149)和16.54%(345/2149);共捕捞伊蚊幼虫1属2种14条,其中埃及伊蚊和白纹伊蚊占比分别为85.71%(12/14)和

14.29(2/14)。微小按蚊和多斑按蚊通宵均有叮咬活动,叮咬高峰分别主要出现在子夜(00:00-01:00)和黄昏(20:00-21:

00)。 结论 老挝琅勃拉邦省蚊虫种类丰富,三带喙库蚊为优势蚊种,同时存在具有夜间叮咬活动的微小按蚊,以及埃

及伊蚊和白纹伊蚊,提示当地仍然存在疟疾、登革热和流行性乙型脑炎疫情风险,建议加强对上述疾病的监测。
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【Abstract】 Objective To
 

investigate
 

the
 

species
 

composition
 

and
 

ecological
 

habits
 

of
 

mosquitoes
 

in
 

Luang
 

Prabang
 

Province,Laos,providing
 

the
 

reference
 

for
 

local
 

formulating
 

effective
 

vector
 

control
 

strategies
 

and
 

measures. Methods 
In

 

November
 

2022,adult
 

mosquitoes
 

were
 

collected
 

using
 

the
 

light-trap
 

method
 

(overnight)、trapping
 

mosquitoes
 

with
 

human
 

nets
 

method
 

and
 

indoor
 

resting
 

and
 

cattle
 

collection
 

method,fourth-instar
 

Aedes
 

larvae
 

were
 

collected
 

by
 

spoon
 

scooping
 

method
 

in
 

small
 

stagnant
 

water
 

around
 

residents
 

in
 

Luang
 

Prabang
 

Province
 

of
 

northern
 

Laos,and
 

all
 

collected
 

adult
 

and
 

larvae
 

mosquitoes
 

were
 

identified
 

and
 

registered
 

by
 

morphological
 

methods. Results A
 

total
 

of
 

2149
 

adult
 

mosquitoes
 

were
 

captured,belonging
 

to
 

29
 

species
 

in
 

6
 

genera
 

from
 

2
 

subfamilies,of
 

which
 

Culex
 

tritaeniorhynchus
 

and
 

Anopheles
 

aconitum
 

were
 

local
 

dominant
 

species,accounting
 

for
 

19.48%(419/2149)and
 

16.54%(345/2149)of
 

the
 

total
 

captures,respectively.
 

A
 

total
 

of
 

14
 

aedes
 

mosquito
 

larvae
 

were
 

caught,belonging
 

to
 

2
 

species
 

in
 

1
 

genus,and
 

the
 

proportions
 

of
 

Ae.aegypti
 

and
 

Ae.
 

albopictus
 

accounted
 

for
 

85.71%
 

(12/14)
 

and
 

14.29
 

(2/14),respectively.
 

Both
 

An.
minimus

 

and
 

An.maculatus
 

have
 

overnight
 

biting
 

activity,with
 

their
 

biting
 

peaks
 

occurring
 

mainly
 

at
 

midnight
 

(00:00-
01:00)

 

and
 

dusk
 

(20:00-21:00),respectively. Conclusion Luang
 

Prabang
 

province
 

of
 

Laos
 

had
 

abundant
 

mosquito
 

species,with
 

Cx.tritaeniorhynchus
 

as
 

the
 

dominant
 

species,and
 

there
 

are
 

An.minimus,Ae.aegypti
 

and
 

Ae.albopictus,
 

indicating
 

that
 

there
 

were
 

high
 

risks
 

of
 

malaria,dengue
 

fever
 

and
 

Japanese
 

encephalitis
 

outbreaks
 

in
 

the
 

local
 

area,and
 

it
 

was
 

recommended
 

that
 

local
 

relevant
 

departments
 

strengthen
 

the
 

surveillance
 

of
 

the
 

above
 

diseases.
【Key

 

words】 Luang
 

Prabang
 

province
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Laos;mosquito
 

species;ecological
 

habits;Mosquito-borne
 

diseases

***琅勃拉邦省(Luang
 

Prabang
 

Provence)位于老挝北

部,19°30°56″-20°47'37″N,101°59'31″-103°38'15″E,老
挝南康江与湄公河交汇于此,85%为山区,年平均气温

为26
 

℃,年均降雨量为2
 

000
 

mm,平均海拔290
 

m,
适合蚊虫媒介孪生繁衍,疟疾、登革热等虫媒传染性疾

病流行严重[1-2]。为掌握当地蚊种构成及其生态习性,
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制定出当地有效的虫媒传染病防控措施,2022年11
月在老挝琅勃拉邦省开展了蚊虫种类及其重要生态习

性调查,结果报告如下。

材料与方法

1 调查点选择

根据琅勃拉邦近年疟疾、登革热等虫媒病毒疾病

发病和流行情况,选取当地发病率较高的5个村寨作

为调查地点,该5个蚊虫调查点周围均具有农田、水
沟、溪流等蚊虫孳生地。5个蚊虫调查点的基本情况

见表1。

表
 

1 老挝琅勃拉邦省5个调查点基本情况
Table

 

1 Basic
 

information
 

of
 

five
 

survey
 

sites
in

 

Luang
 

Prabang
 

Province,Laos

调查点
Survey

 

sites
经度

Longitude
纬度
Latitude

海拔(m)
Elevation
(m)

人口数
Number

 

of
 

population

户数
Number

 

of
 

households

Chopchek村 102°33' 20°19' 327 348
 

68
 

Phonkham村 102°45' 19°43' 1000 420
 

83
 

Na村 102°10' 19°90' 303 469
 

98
 

Pongdong村 101°91' 19°52' 346 707
 

150
 

Pakxuang村 102°25' 19°97' 298 1026
 

200
 

2 蚊虫采集

成蚊主要采取诱蚊灯通宵捕蚊法和人牛房全捕

法,伊蚊幼虫采取勺舀法。
诱蚊灯通宵捕蚊法:按照周红宁等[3]的方法在距

地面1.5
 

m处悬挂诱蚊灯(功夫小帅牌UV光催化捕

蚊器,220
 

V,50
 

Hz,24
 

W,武汉市吉星环保科技有限

责任公司生产);于19:30至次日07:30通宵捕蚊,次
日回收集蚊袋,每个调查点连续捕蚊2

 

d,捕获的蚊虫

次日通过形态学方法种类鉴定及登记[4-5]。
人牛房全捕法:按照詹道成等[6]的方法选择至少

10处人房或牛棚,于晨间手持吸蚊管捕获人房或牛棚

内的按蚊,每个场所1人捕蚊15
 

min;将捕获的成蚊

麻醉后放入平皿中,分别记录每个吸蚊管捕蚊种类和

数量,同时记录捕获日期、时间、地点及当时的温度、湿
度,场所类型和数量等。

幼虫勺舀法:按照王剑等[7]的方法,采用勺舀法捞

捕蚊四龄幼虫调查点周围的轮胎、花盆等伊蚊幼虫孳

生地,每调查点共捞捕1次2
 

h,对捕获的伊蚊四龄幼

虫进行鉴定[4-5]。

3 重要疟疾媒介夜间活动节律观察

按照皮琦等[8]采用的人工帐诱捕法,在上述现场

调查点选择室内和室外挂帐地点,于日落后30
 

min内

至次日清晨(天亮前)进行。采用1人坐/卧在内帐诱

蚊,另1人手持吸蚊管在蚊帐内外层间隙采集停歇在

内帐上的成蚊,每小时捕捉15
 

min,并把捕获的蚊虫

保存在有时间标记的储存管中;次日将捕获的成蚊麻

醉后放入平皿中解剖镜下蚊种形态鉴定,分别记录每

小时捕蚊的种类和数量等,叮咬活动单位为只/人工小

时。

4 统计学分析

利用Excel
 

2019软件录入数据,计算蚊种构成比

和蚊虫密度。蚊种构成比(%)=(某种蚊虫捕获数/捕

获蚊虫总数)×100%。
结 果

1 捕获成蚊种类

共捕获成蚊2亚科6属29种2149只,其中三带

喙库蚊和乌头按蚊属当地优势种,分别占捕获总数的

19.48%(419/2149)、16.54%(345/2149);重要媒介微

小按 蚊、多 斑 按 蚊、白 纹 伊 蚊 分 别 占 捕 获 总 数 的

10.24%(220/2149)、6.05%(130/2149)、0.05%(1/

2149)(表2)。

表
 

2 老挝琅勃拉邦省捕获成蚊种类构成
Table

 

2 Adult
 

mosquito
 

species
 

composition
in

 

Luang
 

Prabang
 

Province,Laos

蚊虫种类
Mosquito

 

species
累计
Total

构成比
(%)

Composition
 

ratio(%)

HI捕获
只数
Number

 

of
 

HI

HC捕获
只数
Number

 

of
 

HC

IC捕获
只数
Number

 

of
 

IC

CC捕获
只数
Number

 

of
 

CC

LT捕获
只数
Number

 

of
 

LT

乌头按蚊 345 16.05 4 4 0 4 333
可赫按蚊 302 14.05 17 10 0 264 11
赫坎按蚊 272 12.66 34 116 0 122 0
微小按蚊 220 10.24 66 121 4 19 10
多斑按蚊 130 6.05 32 53 2 42 1
中华按蚊 3 0.14 0 0 0 0 3
须喙按蚊 44 2.05 0 0 0 0 44
詹氏按蚊 1 0.05 0 0 0 0 1
伪威氏按蚊 1 0.05 0 0 0 0 1
吉甫按蚊 1 0.05 0 0 0 0 1
迷糊按蚊 6 0.28 1 2 0 3 0
美彩按蚊 15 0.70 2 9 0 4 0
棋斑按蚊 1 0.05 1 0 0 0 0
雪足按蚊 29 1.35 8 17 0 4 0
菲律宾按蚊 75 3.49 0 0 0 0 75
斯氏按蚊 1 0.05 0 0 0 1 0
白纹伊蚊 1 0.05 0 0 0 0 1
刺扰伊蚊 3 0.14 0 0 0 0 3
白胸库蚊 2 0.09 0 0 0 0 2
黑点库蚊 5 0.23 0 0 0 0 5
白雪库蚊 68 3.16 0 0 0 0 68
三带喙库蚊 419 19.50 48 9 3 15 344
致倦库蚊 48 2.23 0 0 0 5 43
棕头库蚊 41 1.91 0 0 0 2 39
常型曼蚊 26 1.21 8 9 0 0 9
三点曼蚊 3 0.14 0 0 0 0 3
骚扰阿蚊 74 3.44 0 0 0 0 74
白胸蓝带蚊 9 0.42 0 0 0 0 9
新糊蓝带蚊 4 0.19 0 0 0 0 4
合计Total 2149 100.00 221 350 0 469 1109
  注:HI-室内人帐诱捕(Human

 

bednet
 

collection
 

in
 

door);HO-室外人帐诱捕(Human
 

landing
 

collection
 

outdoor);IC-晨人房全捕(Indoor
 

resting
 

collection
 

during
 

morning);CC-夜晚牛圈全捕(Cattle
 

collection
 

during
 

night);LT-诱蚊灯通宵诱捕(light-trap
 

overnight)。
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2 捕获幼虫种类

共捕捞伊蚊四龄幼虫1属2种14条,为埃及伊蚊

和白纹伊蚊,占比分别为85.71%(12/14)、14.29%
(2/14)。

3 重要疟疾媒介夜间叮咬活动特点

采用人帐通宵诱捕共捕获497只按蚊,其中优势

按蚊种群为微小按蚊和多斑按蚊,分别占人帐捕获总

数的37.63%(187/497)和26.16%(130/497)。两种

按蚊均具有通宵叮咬活动,叮咬高峰分别主要出现在

子夜(00:00-01:00)和黄昏(20:00-21:00)(图1)。

图
 

1 老挝琅勃拉邦省微小按蚊和多斑按蚊夜间活动节律

Fig.1 Nocturnal
 

rhythm
 

of
 

An.
 

minimus
 

and
 

An.
 

maculatus
in

 

Luang
 

Prabang
 

Province,Lsaos

讨 论

老挝北部以山地和高原为主,森林覆盖率高,多为

热带常绿植物,降雨量充沛,溪流纵横,年平均气温高,
适合媒介蚊虫孳生繁衍。该地区与中国云南西双版纳

州和普洱市直接接壤,双边自然环境和气候条件高度

相似[8]。王剑等[9]2014年和2015年对老挝北部波乔

省、丰沙里省、南塔省、乌多姆赛省和琅勃拉邦省进行

媒介蚊虫调查,共采集蚊虫15属19亚属82种(亚
种),均 以 三 带 喙 库 蚊 为 优 势 蚊 种,占 捕 获 总 数 的

66.29%(3925/5921)。2015年Sorchampa等[10]对老

挝北部南塔省芒新县进行蚊虫种类调查,共采集蚊虫

11属44种,以三带喙库蚊和中华按蚊为优势蚊种,分
别占捕获总数的54.39%(11618/21781)、39.28%
(8377/21781)。2016年Zhang等[11]在老挝北部丰沙

里省 Muang
 

Khua区开展了媒介监测,捕获蚊虫8属

33种,以库蚊属为主,占捕获总数的69.92%(1669/

2430)。2018年,Lee等[12]在老挝北部波乔省会晒县

和敦蓬县居民区捕获蚊虫7属38种,以三带喙库蚊和

棕头库蚊为优势蚊种,分别占捕获总数的75.57%
(10230/13537)、13.61%(1843/13537)。2019年,吴
林波等[13]在老挝北部丰沙里省岳乌县和邦耐县捕获

蚊虫8亚属32种(亚种),均以三带喙库蚊为优势蚊

种,占捕获总数的81.26%(13857/17053)。本次在琅

勃拉邦省共捕获成蚊6属29种,其中三带喙库蚊仍然

属于当地主要优势蚊种,但蚊虫属及种类组成相对其

他北部省份少,可能与本次调查时间为11月(旱季)降
雨量和温度较上述以往调查时间(6-8月,雨季)低及

其蚊虫孳生地较少等因素有关,建议进一步加强对当

地蚊虫种类的系统调查。
此外,以往调查老挝疟疾主要传播媒介是微小按

蚊、大劣按蚊和多斑按蚊,次要媒介为须喙按蚊、乌头

按蚊、雪足按蚊、菲律宾按蚊,且老挝北部疟疾感染率

较 南 部 低[14-15]。2013-2015 年,Tangena 等[16] 和

Marcombe等[17]分别对老挝北部琅勃拉邦省的疟疾媒

介监测发现,疟疾主要媒介(微小按蚊、大劣按蚊和多

斑按蚊)和次要媒介(须喙按蚊、乌头按蚊、雪足按蚊、
菲律 宾 按 蚊),分 别 占 捕 获 总 数 的 1.72% (428/

24927)、0.94%(234/24927)和26.29%(480/1826)、

39.70%(725/1826)。2016年,Zhang等[11]对老挝北

部丰沙里省 Muang
 

Khua区媒介监测显示,疟疾主要

媒介微小按蚊和多斑按蚊仅占捕获总数的1.81%
(44/2430)。2019年李许珍等[18]报道,老挝北部丰沙

里省岳乌县的疟疾媒介监测显示中华按蚊属于当地优

势按 蚊 蚊 种,占 捕 获 按 蚊 总 数 的 87.67%(1521/

1735)。2014-2015年 Marcombe等[17]对老挝北部丰

沙里省、琅勃拉邦省和波乔省的疟疾媒介监测显示,乌
头按蚊占捕获按蚊总数的0.64%(28/4375)。本次调

查乌头按蚊为琅勃拉邦省居民区优势按蚊种群,占按

蚊捕获总数的16.05%(345/2149),疟疾主要媒介微

小按蚊、多斑按蚊占捕获总数的10.24%(220/2149)、

6.05%(130/2149),但未捕获到大劣按蚊。上述疟疾

媒介种类调查结果提示应加强对疟疾媒介的监测,为
当地制定有效的消除疟疾媒介控制措施提供参考。对

于登革热媒介,2014年,Tangena等[16]调查老挝琅勃

拉邦省白纹伊蚊和埃及伊蚊占比为25.29%(6303/

24927)。王剑等[9]2014年和2015年采用诱蚊灯通宵

诱捕法调查琅勃拉邦省白纹伊蚊占0.03%(2/5921)。
本次调查也捕获到白纹伊蚊成蚊(0.05%,1/2149),同
时也捕获到埃及伊蚊幼虫(85.71%,12/14),建议相关

部门加强对登革热媒介蚊虫的监测。
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